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Zum Sanieren von mit gro&en Betonplatten belegten Fla- 
chen, insbesondere den Rollbahnen und Standflachen an 
Flughafen, dient ein Verfahren und eine Anlage, bei der zu- 
nachst die Oeckschicht und die Zwischenschicht durch ein 
injiziertes Zweikomponentenharz versiegelt bzw. wieder 
abgedichtet werden. Dort aufgetretene Risse werden durch 
das injizierte Zweikomponentenharz ebenso abgedichtet 
wie entsprechende Hohlraume ausgefullt. Nach kurzem 
Ausharten des injizierten Materials wird dann weiter Zwei- 
komponentenharz eingepumpt, um so die Betonplatten in 
ihre Ausgangslage zuruckzuheben. Oamit entfallt die Not- 
wendigkeit, die Betonplatten zu zerstdren und die Zwischen- 
schicht und ggf. die Deckschicht auszubessem, vielmehr 
kann durch die zu sanierenden Betonplatten hindurch das 
Zweikomponentenharz in den geschilderten drei Phasen in- 
jiziert werden, um dann anschlie&end nicht nur eine wirksa- 
me Versiegelung zu erbringen, sondern gleichzeitig auch 
eine wirksame Abstutzung derzu sanierenden Betonplatten. 
Die in die Betonplatten eingebrachten Bohrungen werden 
entweder mit Beton oder aber mit Zweikomponentenharz 
ausgefullt, so daft eine schnelle und uberraschend einen 
Mehrfacheffekt erzeugende Sanierung moglich wird. Zur 
Durchfuhrung des Verfahrens dient eine Anlage, die als 
mobile Einheit schnell an den jeweiligen Einsatzort verbracht 
werden und dort etngesetzt werden kann, um nach dem Ein- 
bringen der Bohrungen in die zu sanierenden Betonplatten in 
den einzelnen Phasen sehr kurzfristig die ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Sanieren 
von mit groBen Betonplatten belegten Flachen, insbe- 
sondere Rollbahnen und Standflachen auf Flughafen, 
bei dem die aus der Fahrebene abgesenkten Betonplat- 
ten nach Sanierung der teilelastischen Zwischenschicht 
und der Deckschicht wieder in der Fahrebene installiert 
werden. Die Erfindung betrifft auBerdem eine Anlage 
zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Die Rollbahnen auf Flughafen sowie auch die meisten 
Standflachen und ZufuhrstraBen, die Fahrbahnen von 
Autobahnen und verschiedensten Flachen und Platze 
werden zum Teil in Betonplattenbauweise ausgefuhrt 
Unter den Betonplatten befindet sich zunachst eine 
meist aus Asphalt oder einer ahnlichen Masse bestehen- 
de teilelastische Schicht und eine aus einer Packlage 
bestehende Deckschicht Darunter ist der Untergrund 
entsprechend eingeebnet, um jeweils die gewunschte 
plane Oberflache zu erhalten. Die Abstandsspalten zwi- 
schen den einzelnen Betonplatten werden entweder 
ebenfalls mit Beton ausgegossen oder aber mit einer 
andersartigen Abdichtung versehen. Dennoch kommt 
es aufgrund der Witterungseinfltisse und auch der dyna- 
mischen Beeinflussungen durch den daruber rollenden 
Verkehr zu Schaden, die ein teilweises oder vollstandi- 
ges Auswechseln der einzelnen Betonplatten erfordern. 
Haufig senken sich einzelne oder auch ganze Gruppen 
von Betonplatten aufgrund von Unterspulungen und 
Belastungen oder ahnlichen Schaden ab f so daB dann 
eine Sanierung der Fahrbahn erforderlich wird. Dazu 
werden die einzelnen Betonplatten zerstort, die darun- 
ter liegende Zwischenschicht ausgehoben und neu ein- 
gebracht, um dann die einzelne oder die einzelnen Be- 
tonplatten in dem jeweiligen Zwischenraum neu zu gie- 
Ben. Der dafur erforderliche Aufwand ist hoch, wobei 
sich als besonders problematisch und nachteilig heraus- 
gestellt hat, daB aufgrund der langen Abbindezeiten des 
Betons und der notwendigen Arbeiten derartige Fla- 
chen fur mehrere Wochen stillgelegt werden mussen. 
Dies ist besonders bei den Rollbahnen auf Flughafen ein 
Problem, wobei dort auch bereits kleine Beschadigun- 
gen behoben werden mussen, um den sicheren Flugbe- 
trieb zu gewahrleisten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein zeitlich 
wesentlich verkurztes Sanierungsverfahren und eine da- 
zu geeignete Anlage zu schaffen, uber die gleichzeitig 
der Untergrund insbesondere aber das Grundwasser 
sicher abgeschlossen bleiben. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Deckschicht und die Zwischenschicht durch in 
die abgesenkten Betonplatten eingebrachte Bohrungen 
hindurch mit einem schnell aushartenden, sowohl ab- 
dichtenden wie die Umgebung verfestigenden Injek- 
tionsmittel zunachst gegen den Untergrund versiegelt, 
dann bestehende Zwischenraume ausgefullt und daB 
dann die einzelnen Betonplatten durch weiteres Injizie- 
ren in die Farbebene zuruckgehoben werden. 

Bei einem derartigen Verfahren ist es uberraschend 
mdglich, ohne Zerstorung der einzelnen Betonplatten 
diese in ihre Ausgangslage wieder zuruckzuheben, wo- 
bei gleichzeitig die Zwischenschicht und die Deck- 
schicht saniert werden und somit der sichere AbschluB 
des Untergrundes und dabei vor allem des Grundwas- 
sers wieder hergestellt bzw. gewahrleistet wird. Vorteil- 
haf terweise braucht dabei die Zwischenschicht, die ja als 
teilelastische Schicht gleichzeitig eine Dichtungsfunk- 
tion wahrnimmt, uberhaupt nicht beeintrachtigt zu wer- 
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den. Vielmehr gelingt es mit dem erfindungsgemaBen 
Verfahren die Dichtwirkung dieser Zwischenschicht 
noch zu erhohen. Die zum Einsatz kommenden Injek- 
tionsmittel sind grundwasservertraglich und gleichzeitig 
5 durch das Kerosin und sonstige Treibstoffe nicht beein- 
fluBbar. Da sie als solche nicht schrumpfen, sich bei 
entsprechend kJimatischen Verhaltnissen aber auch 
nicht ausdehnen, bleiben die von lhnen ausgefullten 
Spalte und Risse sowie Hohlraume bleibend ausgefullt, 
io so daB sich auch im nachhinein eine dauernde Abstut- 
zung der Betonplatten in der vorgegebenen Lage ergibt 
Vorteilhaft ist schlieBlich noch, daB die durch das Injizie- 
ren des Injektionsmittels erreichte Abdichtung auch auf 
die Abstandsspalte bezieht, so daB eine insgesamt voll- 
15 standige Sanierung derartiger Flachen in erstaunlich 
kurzer Zeit moglich isL Da derartige Injektionsmittel 
innerhalb weniger Minuten ausharten, konnen derartige 
SanierungsmaBnahmen beispielsweise in Zeiten der Be- 
triebsruhe oder der Nacht vorgenommen werden. so 
20 daB Storungen des Gesamtbetriebes nicht auftreten. 
Nach einer zweckmaBigen Ausfflhrung der Erfindung 
ist vorgesehen, daB zwischen den Phasen Versiegeln, 
Ausfullen und Anheben Injizierpausen von 2 bis 15 min. 
eingeschoben werden. Dadurch wird dem Injektions- 
25 mittel die Moglichkeit gegeben, zunachst einmal die Ris- 
se in der Deckschicht auszufflllen und dann auszuharten, 
um bei der nachsten Phase Ausfullen bereits als ge- 
schlossene Masse die Erfullung der nachsten Phase zu 
begunstigen. Das gleiche gilt f Or die Phase Ausfullen, wo 
30 nach entsprechendem Abbinde- und Aushartevorgang 
fur die nachste Phase Anheben ein optimaJes Widerla- 
ger geschaffen ist, das das Anheben der schweren Be- 
tonplatte auch sicherstellt 
Um fur das Anheben der schweren Betonplatten die 
35 notwendigen optimalen Voraussetzungen zu schaffen, 
sieht die Erfindung vor, daB in die Phase Ausfullen auch 
die Verfullung der zwischen den Betonplatten vorhan- 
denen Abstandsspalten eingeschlossen wird, oder daB 
die Abstandsspalten vorab mit einem elastischen Fugen- 
40 dichtmaterial verschlossen werden, wobei dazu mit dem 
n6tigen Druck Injektionsmittel so lange eingegeben 
wird, bis das Injektionsmittel in den Abstandsspalten 
sichtbar wird. Da dieses Injektionsmittel oder vorher 
das Fugendichtmaterial vorzugsweise Bitumen in den 
45 Abstandsspalten aushartet, kann bei der anschliefienden 
Phase Anheben Injektionsmaterial durch diese Ab- 
standsspalten nicht mehr austretea 

Die notwendigen Krafte zum Anheben der schweren 
Betonplatten werden aufgebracht und das Anheben er- 
50 reicht, indem in die Betonplatten im Bereich der Absen- 
kung und/oder AusspQlung Bohrungen eingebracht 
werden, in die dann mit dem VerfOllschlauch einer In- 
jektionsvorrichtung verbindbare und in der Bohrung 
verspannbare Packer eingebracht und gleichzeitig mit 
55 der Injektionsvorrichtung verbunden werden. Die Pak- 
ker sorgen daftir, daB die in die Betonplatten einge- 
brachten Bohrungen wirksam verschlossen und abge- 
dichtet sind, so daB das Injektionsmittel auch sicher in 
den darunter vorhandenen Hohlraum gelangt und dort 
60 der notwendige Druck erzeugt werden kann, fiber den 
die Betonplatten dann schlieBlich angehoben werden. 

Die notwendige Grundwasservertraglichkeit und an- 
dererseits die Sicherheit gegen die EinflQsse des Kero- 
sins und der anderen Treibmittel und daruber hinaus die 
65 friihe Abbindung und Versiegelung ist insbesondere 
dann gewahrleistet, wenn fiir die Phasen Versiegeln, 
Ausfullen und Anheben als Injektionsmittel ein Zwei- 
komponentenharz injiziert wird. Ein derartiges Zwei- 
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komponentenharz beispielsweise sog. Wilkit hartet einem Verfflllschlauch, der endseitig Ober einen Mischer 

schnell aus und dichtet und verfestigt gleichzeitig, wobei verfugt, der seinerseits fiber ein mit dem Gewinde von 

das entsprechend ausgehartete Zweikomponentenharz Packern korrespondierendes Gewinde verfugt, und den 

dann in der Endphase ein teilelastisches Material ist Es in den in die Betonplatten eingebrachte, durchgehende 

eignet sich damit insbesondere zum Verstarken und 5 Bohrungen verspannbaren Packern. 

Versiegeln der Zwischenschicht, deren Funktion damit Mit einer derartigen Anlage kann das Zweikompo- 

vol) erhalten bleibtEbenso denkbar ist der Einsatz von nentenharz sicher in die vorhandenen Risse und Hohl- 

Ein- oder Mehrkomponentensystemen oder Magnesi- raume eingepreBt werden, urn dabei schlieBlich die Be- 

abinder mit vergleichbaren Eigenschaf ten. tonplatten in ihre Ausgangslage, dh. in Hdhe der Fahr- 

Einerseits nur die Funktion der Zwischenschicht zu 10 ebene wieder zuruckzuheben. Der dafur erforderliche 

gewahrleisten und andererseits um damit gleichzeitig Aufwand ist ausgesprochen gering und aufgrund der 

eine Verstarkung der gesamten Beschichtung des Un- mobilen Ausbildung der Anlage ist es moglich, die ent- 

tergrundes zu erreichen, sieht die Erfindung vor, daB sprechenden MaBnahmen direkt vor Ort und in ruhigen 

wahrend der Phasen Versiegeln und Ausfullen ein teile- Betriebsphasen bzw. in Ruhephasen schnell durchzufuh- 

lastischer Zweikomponentenharz und wahrend der Pha- 15 ren. Zunachst einmal werden in die zu sanierenden Be- 

se Anheben ein dem Beton ahnlicher Zweikomponen- tonplatten Bohrungen dort eingebracht, wo die Absen- 

tenharz injiziert wird Ein derartiger Zweikomponen- kungen oder Unterspulungen stattgefunden haben, 

tenharz weist gleiche oder bessere Druck- und Tragfa- dann wird in die Bohrungen jeweils ein Packer einge- 

higkeitseigenschaften als Beton, so daB beispielsweise in setzt und verspannt, dann mit dem VerfQIlschlauch ver- 

den Hohlraum zwischen die Zwischenschicht und die 20 bunden, so daB anschlieBend der weitere Sanierungs- 

Betonplatte eingebrachtes Zweikomponentenharz qua- vorgang ablauf en kann. 

si als zusatzlicher Betonpropfen oder Betonschicht Beim Injizieren des Zweikomponentenharzes kann 
wirkt Das vorher eingebrachte Zweikomponentenharz durch Beobachtung des Druckverlaufes der AbschluB 
dagegen erfullt mit der Zwischenschicht zusammen die der einzelnen Phasen gut beobachtet werden. Eine ge- 
Funktion der teilelastischen und gleichzeitig abdichten- 25 wisse Automatik ist dadurch erreichbar, daB der Injek- 
denSchicht tionsvorrichtung den Injektionsdruck bei den Phasen 
Dort, wo die SanierungsmaBnahmen frQhzeitig anlau- Versiegeln und Ausfullen bzw. Anheben regelnde Ma- 
fen kann mit dem erfindungsgemaBen Verfahren eine nometer zugeordnet sind. Steigt beispielsweise bei der 
weitere Zeiteinsparung dadurch erzielt werden, daB die Phase Versiegeln der Druck an, so ist daraus zu entneh- 
Injizierpausen zwischen den Phasen Versiegeln und 30 men, daB alle Risse und Spalte in der Deckschicht und 
Ausfullen mit 2 min. oder weniger bemessen werden der Zwischenschicht ausgefflllt sind, so daB die entspre- 
Aufgrund der frBhzeitigen SanierungsmaBnahmen kann chende Injizierpause eintreten kann. Gleiches gilt bei 
ja davon ausgegangen werden, daB sich Risse in der den nachfolgenden Phasen. 

Deckschicht oder gar im Untergrund uberhaupt noch Fur die erf indungsgemaBe Anlage eignen sich die ver- 

nicht gebildet haben oder aber daB sie so klein sind, daB 35 schiedensten Packer, soweit sie bei dem Betriebsdruck 

sie sich frQhzeitig durch das Zweikomponentenharz ver- von uber 1 00 bzw. um 300 bar geeignet sind Ein solcher 

fullen lassen, so daB das Versiegeln und Ausfullen quasi Packer ist insbesondere der, der aus gegeneinander ver- 

in einem Arbeitstakt bzw. einer Phase vorgenommen schiebbaren und dabei dazwischen angeordnete Blah- 

werden konnen. ringe beeinflussenden Verspannhtilse und Verspannan- 

Das Anheben der im Sanierungsbereich abgesackten 40 ker zusammengesetzt ist und der auf der dem Gewinde 

Betonplatten erfolgt in erstaunlich kurzer Zeit, da ge- abgewandten Ende ein Ruckschlagventil aufweist Ober 

maB der Erfindung vorgesehen ist, daB der Injizierdruck das Ruckschlagventil wird sichergestellt, daB das einmal 

bei der Phase Anheben gegenUber den Phasen Versie- eingebrachte und injizierte Zweikomponentenharz 

geln und Ausfullen deutlich angehoben wird Wahrend durch die Bohrung nicht wieder herausstromen kann, 

bei den beiden ersten Phasen mit beispielsweise 100 45 sondern vielmehr im dafur vorgesehenen Hohlraum 

oder 130 bar eine kurzfristige Erfullung der Aufgaben verbleibt Ober die VerspannhQlse und den Verspannan- 

moglich ist, wird durch die Druckerhohung auf bei- ker bzw. die dazwischen angeordneten zwei oder mehr 

spielsweise m eh r als 150 bar die Phase Anheben vorteil- Blahringe wird sichergestellt, daB sich der Packer im 

haft verkurzt und dabei gleichzeitig sichergestellt, daB Bohrloch so verspannen laBt, daB zwischen Bohrloch- 

das Zweikomponentenharz auch nicht frQhzeitig aus- 50 wandung und Packer Zweikomponentenharz nicht 

hartet, sondern ein gleichmaBiges Anheben der Beton- durchdringen kann. Damit ist ein wirksames Eindringen 

plane uber den Gesamtbereich sicherstellt des Zweikomponentenharzes Ober die gesamte Arbeits- 

Fur den Fall, daB die Abstandsspalten durch die Wit- phase gesichert 

terungseinflfisse besonders beeintrachtigt worden sind Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch 

und damit ein AusfOHen dieser Bereiche wahrend der 55 aus, daB ein zeitmaBig sehr schnell durchfQhrbares Ver- 

Phase Ausfullen besonders viel Material erfordert, ist es fahren und eine dieses ermdglichende und sichernde 

von Vorteil, wenn vor der Phase Ausfullen eine auch die Anlage vorgegeben sind Damit ist es moglich, beispiels- 

benachbarten Betonplatten Oberdeckende und die weise die Rollbahnen von Flughafen in den Nachtstun- 

Fahrebene vorgebende Verschalung eingebracht wird den oder ggf. sogar in kurzen Betriebspausen zu sanie- 

Damit wird sowohl das AusfOHen der Abstandsspalten eo ren, so daB der Flugbetrieb gar nicht oder nur sehr 

begrenzt und genau vorgegeben wie auch das Anheben geringfflgig beeintrachtigt wird Durch die mobile Anla- 

der Betonplatten genau in die vorgebene Fahrebene ge kann bei aufgetretenen Schaden eine Sofortsanie- 

durch die entsprechende Begrenzung quasi justiert rung vorgenommen werden, ohne daB dazu besondere 

Zur Durchfuhrung des Verfahrens dient eine Anlage, VorbereitungsmaBnahmen erforderlich waren. Beson- 

die den besonderen Anforderungen und vielseitigen An- 65 ders vorteilhaft ist, daB die abgesenkten bzw. schiefste- 

forderungen optimal genugt Sie besteht erfindungsge- henden Betonplatten nicht im Verbund zerstdrt werden 

maB aus einer verfahrbar ausgebildeten Injektionsvor- mussen, sondern vielmehr im Verbund saniert werden 

richtung mit einer Hochdruckpumpe und mindestens konnen, so daB auch die gleichmaBige Abnutzung derar- 
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tiger Fahrbahnen bzw. Fahrebenen gewahrleistet ist Da 
das zum Einsatz kommende Injektionsmaterial, d.h. das 
Zweikomponentenharz vollig umweltvertraglich ist, 
wird durch die entsprechenden Injektionen eine nach- 
teilige Beeinflussung des Untergrundes vollstandig aus- 
geschlossen, gleichzeitig aber erreicht, dafl der Unter- 
grund als solcher gegenQber der Oberflache wirksam 
abgedichtet ist, so daB Schadstoffe fiber die Fahrbahn 
bzw. Fahrebene nicht in den Untergrund gelangen kon- 
nen. Damit sind UmweltschutzmaBnahmen wesentlich 
erleichtert, zumal durch die erfindungsgemaBen Sanie- 
rungsmaBnahmen auch die Abstandsspalte bleibend si- 
cher abgedichtet sind, vor allem aber die unter den Be- 
tonplatten befindliche Zwischenschicht Die schrittwei- 
se Versiegelung und AusfQllung des Untergrundes, der 
Deckschicht und der Zwischenschicht bringen die Ab- 
dichtung zum Untergrund und gleichzeitig das notwen- 
dige Widerlager, um anschlieBend durch weiteres Inji- 
zieren die Betonplatten in ihre ursprungliche Lage zu- 
ruckzubewegen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsge- 
genstandes ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung der zugehorigen Zeichnung, in denen ein 
bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel mit den dazu notwen- 
digen Einzelheiten und Einzelteilen dargestellt ist. 
Gleichzeitig wird damit das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren erganzend erlautert Eszeigen: 

Fig. 1 eine durch einen Schaden beeinfluBte Rollbahn 
in Draufsicht, 

Fig. 2 die Rollbahn im Schnitt, 

Fig. 3 einen Schnitt im Bereich einer Ausspulung, 

Fig. 4 den aus Fig. 3 ersichtlichen Bereich in Drauf- 
sicht und 

Fig. 5 einen Packer im Schnitt 

Die in Fig. 1 wiedergegebene Rollbahn (1) ist aus ei- 
ner VielzahJ von groBen Betonplatten (2, 3, 5) zusam- 
mengesetzt, wobei im Bereich zwischen den Platten (2 
und 3) eine Ausspiilung (4) eingetreten ist Dadurch ver- 
grdfiert sich indirekt die GroBe der Abstandsspalte (6) 
letztlich rund um die entsprechend beeinfluBten Beton- 
platten (2, 3). 

Dadurch ergibt sich die aus Fig. 2 ersichtliche unebe- 
ne Fahrbahn, die einen einwandfreien Betrieb bzw. Ver- 
kehr nicht mehr zulaBt SanierungsmaBnahmen sind da- 
mit erforderlich. Fig. 2 verdeutlicht, daB unterhalb der 
Betonplatten (2, 3, 5) eine meist aus Asphalt bestehende 
Zwischenschicht (7) auf eine Deckschicht (8) aufge- 
bracht ist Diese Deckschicht (8), meist eine Art Packla- 
ge liegt auf den entsprechend begradigten Untergrund 
(9) auf, wobei es sich hierbei um einen gewachsenen 
oder einen bereits mit irgendwelchem Material abge- 
deckten Untergrund handeln kann. 

Fig. 3 verdeutlicht einen Bereich zweier aneinander- 
stoBender Betonplatten (2, 3), in dem SanierungsmaB- 
nahmen durchgefuhrt werden mussen. Die in der Zwi- 
schenschicht (7) und der Deckschicht (8) aufgetretenen 
Risse (10, 11) haben unter den Betonplatten (2, 3) eine 
Ausspulung (12) begunstigt oder hervorgerufen, so daB 
die sichere Auflage der Betonplatten (2 und 3) nicht 
mehr gewahrleistet ist Aus diesem Grunde ist eine In- 
jektionsvorrichtung (15) herbeigeschafft worden, fiber 
deren Hochdruckpumpe (16) Zweikomponentenharz 
zur Sanierung unter die Betonplatten (2, 3) gepumpi 
wird. Hierzu ist der Verfullschlauch (17), der endseitig 
ein Gewinde (18) aufweist, Idsbar mit einem Packer (19) 
bzw. dessen Gewinde (20) verbunden. Der Packer bzw. 
die Packer sind in Bohrungen (21, 22) verspannt, die in 
die Betonplatten (2 und 3) dort eingebracht worden sind, 



wo die Ausspulung (12) aufgetreten ist Fig. 4 erlautert, 
daB diese Bohrungen (21, 22, 21') so verteilt angebracht 
werden, daB damit die vollstandige Ausfullung der Risse 
(10, 11) und der Ausspulung (12) erreicht werden kann. 
5 Ist dabei eine Schieflage der Betonplatten (2, 3) wie aus 
Fig. 2 ersichtlich aufgetreten, so werden die Betonplat- 
ten gleichzeitig auch noch durch das Einbringen des 
Zweikomponentenharzes fiber die Injektionsvorrich- 
tung (15) angehoben, so daB sie anschlieBend wieder 

io genau in der Fahrebene liegen. Sowohl das Injizieren in 
die Risse (10, 11) wie den Hohlraum, der durch die Aus- 
spulung (12) geschaffen ist wie auch das Anheben der 
Betonplatten (2, 3) wird uber ein Manometer (24) beob- 
achtet und geregelt, was der Injekuonsvorrichtung (15) 

is zugeordnet ist 

Einen in die Bohrungen (21, 22, 21') einsetzbaren Pak- 
ker (19) zeigt Fig. 5 im Schnitt, wobei am unteren Ende 
der Verfullschlauch (17) kurz vor dem Eindrehen in den 
Packer (19) wiedergegeben ist Der Packer (19) und der 

20 Verfullschlauch (17) weisen korrespondierende Innen- 
bohrungen (25) auf, wobei die Innenbohrung (25) im 
Packer (19) als Sackbohrung endet Die Sackbohrung 
endet dabei im Ventilkopf (28), wo Radial bohrungen (26) 
angesetzt sind, durch die das Zweikomponentenharz von 

25 der Innenbohrung (25) in den AuBenbereich, dh. in die 
Bohrung (21 , 22) bzw. in dem Bereich der Ausspiilung ( 1 2) 
austreten kann. Die Radialbohmngen (26) sind mit einem 
Dichtschlauch (27) verschlossen, so daB sich hier eine Art 
RGcksch lagven til (26,27, 28) ergibt. 

30 Auf den Ventilkopf (28) bzw. dem Dichtschlauch (27) 
kann ein Erganzungsrohr aufgesetzt werden, in dem 
Austrittsbohmngen vorgesehen sind, um das Einbringen 
des Zweikomponentenharzes bei groBen Auswaschun- 
gen bzw. Ausspulungen (12) zu vergleichmaBigen. 

35 Der in Fig. 1 wiedergegebene Packer (19) ist so aus- 
gebildet, daB er in der hier nicht dargestellten Bohrung 
aus sich heraus verspannt werden kann- Die Dichtteile 
konnen durch Zusammenpressen gegen die Bohrloch- 
wandung gedruckt und gepreBt werden, ohne daB dazu 

40 ein Anliegen oder Verhaken an der Bohrungswandung 
notwendig ware. Hierzu weist der VerschluBkorper (29) 
eine Verspannhulse (30) auf, die fiber ein Gewinde mit 
dem Verfullschlauch (17) verbunden ist Diese Ver- 
spannhulse (30) ist uber einen Verspannanker (31) mit 

45 dem Ventilkopf (28) verbunden, wobei als zus&tzliches 
Teil ein festlegbarer Haltering (32) vorgesehen ist, so 
daB beim Festsetzen des Halterings (32) fiber das 
Schutzrohr (35) die Blahringe (33, 34), wie auf der linken 
Seite der Fig. 5 dargestellt, zusammengedruckt und da- 

50 mit aufgeblaht werden. Zwischen den beiden Blahringen 
(33, 34) ist ein Zwischenring (36) vorgesehen, dessen 
oberer Rand (37) und unterer Rand (38) ebenso wie der 
obere Rand (39) des Halterings (32) muldenformig aus- 
gebildet ist 

55 Der untere Rand (40) des Halterings (32) ist mit dem 
oberen Rand der Verspannhulse (30) eine Raste (43) 
bildend ausgeformt Ober diese Raste (43) wird erreicht, 
daB nach dem Festsetzen bzw. Verspannen des Packers 
(19) in der Bohrung (21 bzw. 22) durch einfaches Ruck- 

60 drehen des Verffillschlauches (17) dieser aus der Ver- 
spannhulse (30) herausgedreht und damit zurfickgewon- 
nen werden kann. 

Ein wirksames Festsetzen des Haheringes (32) erfolgt 
auf einfache und zweckmaBige Weise durch eine Form- 

65 schluBverbindung zwischen Haltering (32) und Schutz- 
rohr (35). Hierzu weist der Haltering (32) eine Ver- 
schmalerung auf, so daB das Schutzrohr (35) auf ihn 
aufgeschoben werden kann. Lediglich an einer ggf. auch 
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an mehreren Stellen sind als Keil (41) wirkende Vor- 
sprunge verblieben, die mil im Schutzrohr (35) ausgebil- 
deten Spalten iibereinstimmen, so daB auf diese Art und 
Weise das Schutzrohr (35) am Haltering (32) oder umge- 
kehrt festgelegt werden kann. 5 

Der Haltering (32) verfOgt liber eine ovale Ausneh- 
mung (45) ebenso wie der Ventilkopf (28) eine ovale 
Ausnehmung (46) aufweist Die Oberflache (47) des Ver- 
spannankers (31) ist ebenfalls ein Oval biidend ausgebil- 
det, so daB beim Ineinanderstecken der entsprechenden io 
Teile eine vorteilhafte Verdrehsicherung geschaffen ist, 
die auch die Blahringe (33,34) beim Verspannvorgang in 
Ruhelage belaBt, was fur deren Verspannen von Vorteil 
ist. 

Am unteren Ende des Verspannankers (31) ist ein 15 
Schraubgewinde (48) ausgebildet, das mit dem entspre- 
chenden Gewinde an der Verspannhulse (30) ubereins- 
timmt Beim Drehen der Verspannhulse (30) uber den 
Verfullschlauch (17) erfolgt somit ein Ineinanderschie- 
ben beider Teile und damit ein Zusammenpressen und 20 
Verspannen der Blahringe (33, 34). 

Die Verbindung zwischen Verfullschlauch (17) und 
Verspannhiilse (30) mit integriertem oder zwischenge- 
schaltetem Mischer erfolgt uber das Gewinde (20), das 
mit dem Schraubgewinde (48) im Prinzip ubereinstimmt, 25 
so daB beim Herstellen beider Teile ein entsprechend 
geringer Aufwand erforderlich wird Das Gewinde wird 
von beiden Seiten beispielsweise gleichzeitig in der Ver- 
spannhulse (30) erzeugt 

Eine wirksame Abdichtung im Bereich des Ventilkop- 30 
fes (28) gegenuber der Wandung der Bohrungen (21, 22) 
wird durch die keilformige Ausbildung des Ventilkopfes 
begunstigt Das obere Ende wird durch einen wulstarti- 
gen Ring (49) gebildet, so daB beim Einpressen von 
Zweikomponentenharz in den Ventilkopf (28) und beim 35 
Offnen des Ruckschlagventils der Dichtschlauch (27) ge- 
gen die Innenwandung der Bohrung (21 bzw. 22) ge- 
druckt wird, der begunstigt durch die Form des Ventil- 
kopfes (28) bis ausreichend weit auf den Dichtschlauch 
(27) aufgeschoben ist. Die linke Seite der Fig. 5 verdeut- 40 
licht dabei, daB das Zweikomponentenharz durch diese 
bestimmte Formgebung des Ventilkopfes (28) und der 
flbrigen Dichtteile sicher in die Bohrung (21, 22) ein- 
dringt, ohne aus dem Verbindungsbereich heraus unmit- 
telbar zuriickflieBen zu konnen. Ein Ablosen des Dicht- 45 
schlauches (27) vom keilformig ausgebildeten Ventil- 
kopf (28) ist dadurch verhindert, daB er am unteren 
Ende eine Verdickung (50) aufweist, die in die Einker- 
bung (51) im Ventilkopf (28) eingreift und so ein Festset- 
zen des Dichtschlauches (27) erbringt. 50 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Sanieren von mit groBen Beton- 
platten belegten Flachen, insbesondere Rollbahnen 55 
und Standflachen auf Flughafen, bei dem die aus 
der Fahrebene abgesenkten Betonplatten nach Sa- 
nierung der teilelastischen Zwischenschicht und der 
Deckschicht wieder in der Fahrbahnebene instal- 
liert werden, dadurch gekennzeichnet, daB die eo 
Deckschicht und die Zwischenschicht durch in die 
abgesenkten Betonplatten eingebrachte Bohrun- 
gen hindurch mit einem schnell aushartenden, so- 
wohl abdichtenden wie die Umgebung verfestigen- 
den Injektionsmittel zunachst gegen den Unter- es 
grund versiegelt, dann bestehende Zwischenraume 
ausgefiillt und daB dann die einzelnen Betonplatten 
durch weiteres Tnjizieren in die Fahrbahnebene zu- 
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ruckgehoben werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den Phasen Versiegeln, 
Ausfullen und Anheben Injizierpausen von 2-15 
min. eingeschoben werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB in die Phase Ausfullen 
auch die Verfiillung der zwischen den Betonplatten 
vorhandenen Abstandspalten eingeschlossen wird, 
oder daB die Abstandspalten vorab mit einem ela- 
stischen Fugendichtmaterial verschlossen werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die Betonplatten im Bereich der 
Absenkung und/oder Ausspulung Bohrungen ein- 
gebracht werden, in die dann mit dem Verfull- 
schlauch einer Injektionsvorrichtung verbindbare 
und in der Bohrung verspannbare Packer einge- 
bracht und gleichzeitig mit der Injektionsvorrich- 
tung verbunden werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur die Phasen Versiegeln, Ausfullen 
und Anheben als Injektionsmittel ein Zweikompo- 
nentenharz injiziert wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wahrend der Phasen Versiegeln und 
Ausfullen ein teilelastischer Zweikomponenten- 
harz und wahrend der Phase Anheben ein dem Be- 
ton ahnlicher Zweikomponentenharz injiziert wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Injizierpausen zwischen den Pha- 
sen Versiegeln und Ausfullen mit 2 min. oder weni- 
ger bemessen werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Injizierdruck bei der Phase Anhe- 
ben gegenQber den Phasen Versiegeln und Ausful- 
len deutlich angehoben wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor der Phase Ausfullen eine auch die 
benachbarten Betonplatten tiberdeckende und die 
Fahrebene vorgebende Verschalung eingebracht 
wird. 

10. Anlage zum Sanieren von mit Betonplatten be- 
legten Flachen und damit zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach Anspruch 1 und/oder den Anspru- 
chen 2 bis 7, gekennzeichnet durch eine verfahrbar 
ausgebildete Injektionsvorrichtung (15) mit einer 
Hochdruckpumpe (16) und mind einem Verfull- 
schlauch (17), der endseitig uber einen Mischer ver- 
fiigt, der uber ein mit dem Gewinde (20) von Pak- 
kem (19) korrespondierendes Gewinde (18) verfugt 
und den in die Betonplatten (2, 3) eingebrachte, 
durchgehende Bohrungen (21, 22) verspannbaren 
Packern(19). 

11. Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Injektionsvorrichtung (15) den In- 
jektionsdruck bei den Phasen Versiegeln und Aus- 
fullen bzw. Anheben regelnde Manometer (24) zu- 
geordnet sind. 

12. Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Packer (19) aus gegeneinander 
verschiebbaren und dabei dazwischen angeordnete 
Blahringe (33, 34) beeinflussenden Verspannhulse 
(30) und Verspannanker (31) zusammengesetzt ist 
und auf der dem Gewinde (20) abgewandten Ende 
ein Ruckschlagventil (26, 27, 28) aufweist 
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